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биоинформатики 

Шматов 
Фёдор 



В каком мы городе? 



Где мы с вами оказались? 

Длина коридора 277 м 
— это самый длинный 

коридор в городе 

Памятник 
«Крылатый гений» 

Здание Двенадцати 
коллегий 

 
 



Немного о себе 
2018 г. окончил Шелеховский лицей 

2022 г. окончил ИГУ БПФ кафедра «микробиологии» 

 2019 – 2020 г. – НИИ биологии ИГУ 
лаборатория “Проблем адаптации биосистем” 
 2020 – 2022 г. – Иркутский 
противочумный институт – лаборатория 
“Микробиологии чумы” 
Н.в. студент   СПбГУ биологический факультет, 
направление «биоинформатика» 
 Н.в. федеральное медико-биологическое 
агентство (ФМБА России) – лаборатория 
“Биоинформатики”  
 



“wet” = 
мокрый 
 

 “dry” = сухой 
 



Биоинформатика – это наука … 
  1.Компьютеры в биологии? 
2.Программирование? 
3.Математика? 
4.Статистика? 
5.Big data? 
6.Анализ данных? 
7.Их осмысление? 
8.Их применение? 

 

Всё вместе! 



1. Хочу проводить научные исследования, но не хочу халат, колбы, пробирки 
2. Хочу помогать людям и животным, но не хочу напрямую работать с ними 
3. Хочу работать на компьютере и писать программы  

 

Программист Биолог 

+ + 
Математик 

Биоинформатик – кто это? 

Профессия подходит тем, кого интересует физика, математика, химия и биология  



Какие личные качества необходимы, чтобы 
стать биоинформатиком? 
= Гибкость =  способность мыслить с глобальной точки зрения (в том числе смена 
точки зрения) 
= Терпение = это терпение и медленный темп анализа 
 (1) Большую часть времени вы будете тратить на написание скриптов, 
компиляцию или установку определенных программ. 
 (2) Очень хорошей практикой является чтение документации, которая часто 
поставляется с программным обеспечением, которое вы планируете использовать. 
= Работа в команде, коммуникабельность  
= ! Широкий кругозор  
= Английский язык !!! 
 
 
 

https://link.springer.com/protocol/10.1007/978-1-4939-9442-7_1  
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Популярные языки программирования презентация - Фотобанк 3 (sparklogic.ru) 

Top 10 Most Popular Programing Languages 

https://sparklogic.ru/pic3/2023/11/populyarnie-yaziki-programmirovaniya-prezentaciya?utm_referrer=https://yandex.ru/images/search?img_url=https://sun1-18.userapi.com/naYGSW6oIHwZXoQAEMNq-qy1xMdxbYiNJNjLig/M7xkrXpsBkQ.jpg&lr=11275&pos=19&rpt=simage&source=serp&text=%D1%81%D0%B0%D0%BC%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%BF%D1%83%D0%BB%D1%8F%D1%80%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA%D0%B8%20%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D1%82%D0%BE%D0%BF


Биоинформатик – кто это? 
Биоинформатик  

Анализ и интерпретация 
биологических данных 
(нуклеотидные, аминокислотные 

последовательности, 
пространственная структура белков) 

Разработка 
программного 
обеспечения, 

разработка алгоритмов 
(создание баз данных,  
алгоритм поиска генов)  



Количество образцов, доступных в базах данных NCI-GEO и EBI-ArrayExpress за последние 16 лет.  

Бум больших данных 



В связи с масштабным развитием технологий в области наук о живых 
системах современная биология ежегодно накапливает огромные массивы 
данных, для обработки которых необходимо грамотное владение 
компьютерными методами и специальными алгоритмами. Из-за этого 
ежегодно возрастает спрос на высококвалифицированных специалистов в 
области вычислительной биологии и биоинформатики, способных применять 
математический аппарат для решения биологических проблем. 

https://www.hse.ru/25professions/bioinform?ysclid=lrf031sbeu414712894 
 

Какие перспективы? 

https://www.hse.ru/25professions/bioinform?ysclid=lrf031sbeu414712894




Усовершенствование 
последовательности генома человека 

 
 

Исследование по расшифровке 
генома человека, длившееся 
с 1990 года, было формально 

завершено в 2003 году 
представлением финальной 

сборки генома человека, 
которая содержала около 92,3% 

генома. 



Исследование коннектома мозга мухи 
 
 

Успех с картированием 
нервной системы C. Elegans 

породил коннектомику — 
новое научное направление, 

задача которого — 
(ре)конструировать нейронные 

сети живых организмов.  



Две модели прогнозирования 
структуры белков 

“Дело в том, что трехмерная структура белка определяется его 
аминокислотной последовательностью. Но белок может принять 
астрономическое количество форм! Искусственный интеллект 
обучили на 170 000 известных белковых структурах. Затем 
программа спрогнозировала 58% всех белков в протеоме 
человека. То есть за одну ночь ИИ удвоил число известных 
белковых структур.” 

= AlphaFold Protein Structure Database  
= Lin с соавторами разработали метод искусственного интеллекта 
Evolutionary Scale Modeling (ESMFold), который позволяет 
предсказатель структуру белка по геномной последовательности.  



С чем работает 
биоинформатик? 

Белки 

ДНК 



С чем работает 
биоинформатик? 

Секвенатор  



Их геномы 
отличаются 

на 4% 

Их геномы 
отличаются 

на 1% 

Геном человека и шимпанзе совпадают на 96% 

Геном двух однополых людей совпадает на 99% 



Однонуклеотидный полиморфизм 

SNP - отличия последовательности ДНК размером в один нуклеотид 



= Размер гаплоидного генома человека составляет 3,2 
Гб (3200 млн. пар нуклеотидов). 
= Каждый человек гетерозиготен по более 3.300.000 SNPs  
= >110,000 SNPs, встречающиеся в генах, меняют 
аминокислотную последователность пептидов и могут быть как 
нейтральные, так и могут привести к болезням с 
наследственной предрасположенностью 

SNP профиль генома 



Вот внешний вид 
напечатанного генома 

человека, выставленного 
в "Wellcome Human 
Genome Library" в 

Лондоне 



Разворот одного из 
томов с расшифровкой 
человеческого генома 



Схематическое изображение предиктора цвета глаз (8-плексная система: в 
зависимости от гомозиготных генотипов rs16891982, rs6119471 и rs12203592. Шаг 

2: выполняется только в том случае, если в результате шага 1 получается «не 
коричневый» или «не синий».  

Прогнозирование 
 цвета глаз 



Реальные проекты 



С чего начать? 

Биоинформатика 



Биоинформатика, биотехнология и 
хемоинформатика 

Где учиться? 

1. Москва  
2. Санкт-Петербург  
3. Иркутск 



Где учиться? 



Где учиться? 



Где учиться? 



Для школьников 





Не только учеба, но и … театры, музеи, выставки  
Выставка арт-группы ГрОМ 

«Жилище будущего», г. Санкт-
Петербург, мраморный дворец, 

2023. Цифровые 
крупномасштабные картины 
часть из которых создана при 

помощи искусственного 
интеллекта. 

«Сверхчеловеческая 
клиника» 



«Сокровищница человеческого знания» 





https://vimeo.com/210257325  
Это 
интересно! 

https://vimeo.com/210257325


Благодарю за 
внимание! 

ВК Телеграм 


	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Слайд номер 3
	Слайд номер 4
	Слайд номер 5
	Слайд номер 6
	Слайд номер 7
	Слайд номер 8
	Слайд номер 9
	Слайд номер 10
	Слайд номер 11
	Слайд номер 12
	Слайд номер 13
	Слайд номер 14
	Слайд номер 15
	Слайд номер 16
	Слайд номер 17
	Слайд номер 18
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Слайд номер 22
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25
	Слайд номер 26
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	Слайд номер 32
	Слайд номер 33
	Слайд номер 34
	Слайд номер 35
	Слайд номер 36
	Слайд номер 37

